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天津大学与清华大学联合
研发出一款“双环路”脑机接口
系统。此系统不仅精度更高、
能耗更低，还能处理更为复杂
的任务。

这款基于忆阻器神经形态
器件的无创演进脑机接口系
统，成功揭示了脑电发展与解
码器演化在脑机交互过程中的
协同增强效应，实现了人脑对
无人机的高效四自由度操控。
2月17日，这一成果在最新一
期《自然·电子》上刊发。

脑机接口能实现大脑与机

器直接信息交流，促进生物智
能与机器智能融合，被公认为
是新一代人机交互和人机混合
智能的核心技术。如何通过脑
机之间的信息交互实现“互学
习”，进而促进脑机智能的协同
演进，是突破脑机性能瓶颈的
重点和难点。但目前脑机交互
过程中大脑与机器的动态耦合
机制尚未厘清，导致脑机之间
的长时程互适应能力较弱，工
作性能随时间显著下降。

天津大学与清华大学的联
合研究团队针对这一难题，发

现脑电信号的非平稳特性与任
务脑电演变密切相关。基于
此，他们创新性地提出了“双环
路脑机协同演进框架”，并通过
忆阻器神经形态器件加以实
现。在“双环路”框架下，脑与
机的学习环路相互协同，共同
促进系统性能的提升。

实验结果显示，新方案相
较于传统方案，解码速度大幅
提升，能耗显著降低。更令人
瞩目的是，在连续6小时的长
时程交互实验中，系统性能不
仅保持稳定，准确率还提升了

约20%。这一成果无疑为脑机
接口技术的实用化奠定了坚实
基础。

天津大学脑机海河实验室
教授许敏鹏表示，这项研究不
仅实现了生物智能与机器智能
的互适应、互学习，还为未来脑
机接口系统的发展提供了重要
的理论基础与技术支撑。他透
露，团队计划将这一系统拓展
至更多便携式或可穿戴设备
中，以满足不同场景下的智能
人机交互需求。

据新华社

脑机接口研发出“双环路”
此系统实现了人脑对无人机的高效四自由度操控

机器人不仅可以欢乐地扭秧歌，
还可以一口气不停歇地爬台阶、在雪
地里撒欢奔跑了。国地共建具身智
能机器人创新中心持续“进化”其自
研人形机器人“天工”的小脑，强化其
在雪地、楼梯、沙地等复杂地形上的
运动能力。目前，它已实现“134级
阶梯稳步攀登”“雪地中撒欢奔跑而
不摔倒”等多种能力。

日前，“天工”走出实验室，来到户
外，成功挑战134级阶梯的攀登，丝滑
爬上北京海子墙公园最高点。过去，人
形机器人适应复杂地形一直是难题。

复杂路面上的高速奔跑也是当
前人形机器人行业的一大难题。过
去人形机器人在速度与稳定性上往
往顾此失彼，“天工”此次升级打破了
这一现状。其稳定奔跑速度可达10
公里每小时，巅峰速度可达12公里
每小时，而过去这一速度仅有6公里
每小时。除了台阶，像雪地、沙地、山
坡等多种复杂地形，“天工”都可迈开
腿、快步奔跑。 据新华社

“天工”人形机器人
稳定奔跑速度
可达每小时10公里

选的是不锈钢把手 收到竟是塑料的
实体款、电商款、专供款……为什么“永远买不到主播手里的那一款”

线上的型号实体店没有、各平台间相同款式型号却不同、电商专供款价格低质量却不及线下……这是不少
消费者近年来在购物中遇到的问题。长期以来，一些消费品的货源线上线下难统一，甚至在不同平台间刻意制
造“壁垒”阻碍购买者比价，不仅影响了消费者的购物体验，也在一定程度上扰乱了市场秩序。

2024年“双11”期间，张
女士在某直播间拍下了一套
拖把，收到货后，发现比超市
卖的整体小一号，不锈钢把
手也变成了塑料的，包装盒
右上角写有“电商专供”字
样。“我想起原来在社交网络
上看过，说电商专供的产品
质量不如超市购买的，感觉
自己也‘掉坑’了。”张女士
说，在不少人眼中，“电商专
供”已成为质量缩水的代名

词，饱受消费者诟病。
遇到类似情况的消费者

不在少数，相关投诉数量也居
高不下。内容多为“永远买不
到主播手里那一款”“网购的
纸尿裤透气性差，不如实体店
同款”“直播间大促的洗衣液，
比超市买的稀”等，投诉多集
中在服装、日化用品、小家电
等领域。

不仅是“电商专供”，“线
下专供”也在困扰着消费者。

随着近期家电以旧换新补贴
政策受到欢迎，添置大件家电
的消费者增多。不少人发现，
线下市场的货物很难在线上
平台找到。半月谈记者在某
家电实体卖场咨询时，销售人
员告诉记者：“在商场看好了
就付款吧，不要去网上查了，
这款只有线下有，就算去查也
查不到一样的。”

除了线上与线下的货品
不同，一些消费者在网上购物

还遭遇了“比价障碍”。山东
枣庄市民程思翰近期想为父
母购置一台某品牌的洗衣机，
却发现同款产品，在几大购物
平台上型号都不一样。“我花
了很长时间在这几个平台对
比洗衣机参数，又咨询了平台
客服，最终才确认是同一款。”
程思翰说，各平台都说所销售
的型号是为自家专供的，但消
费者购物肯定都想货比三家，
这样一来困难大大增加。

为何长期以来，线上、线
下、不同平台之间难以实现同
款同售？部分从业者表示，商
品销售受品牌方营销策略、渠
道间差异、平台政策等多重因
素影响。

首先，部分品牌只注重
“冲量”而忽视品质。业内人
士表示，部分商家，尤其是一
些规模较小、电商销售经验不
足的商家，在经营理念上存在
偏差，为了追求短期内的销
量，售卖品质不高的“电商专
供”产品，将企业责任抛诸脑
后。山东优可熊母婴用品有
限公司负责人王大龙说，当前
电商行业竞争激烈，许多商家

卷价格，一些电商平台也过度
追求低价策略，使得市场上出
现了一些品质参差不齐的产
品。一些线上随处可见、线下
无处可见的“电商专供”产品，
虽然满足了平台的低价要求，
但产品质量难以保证。

其次，渠道间差异影响
商品同款销售。“线上渠道可
以实现从工厂直接到店铺，
没有中间成本。而线下渠道
有大区总代理—二级经销商
—门店等多个层级，每个层
级都有租金、水电、人力等成
本。对于品牌方而言，只能
通过差异化供货方式，避免
线上线下同款竞争。”电商从

业者张向阳说，为了解决线
上、线下的价格冲突，很多品
牌都将线上和线下的销售体
系分开，这一现象在家电行
业尤其明显。这给消费者带
来了不便，不得不在线上渠
道、线下渠道间二选一。

此外，一些电商平台的
“价格保护”政策，进一步加剧
了线上商品的型号差异问
题。多位电商从业者对记者
坦言，同一件商品，“双 11”

“双12”等大促节点，每个平
台都要求在自家平台以最低
价销售，甚至还要与商家签订
低价保护协议。对于商家而
言，既要确保全网销量，又不

能得罪平台，就只能从型号和
包装入手，将同一件货物刻意
区分为不同的型号，分别供应
给各电商平台。这导致消费
者很难货比三家。

中国人民大学法学院教
授刘俊海说，“电商专供”商品
如果外观、编码与实体店商品
完全相同，但质量有显著差
异，就属于故意违反经营者信
息披露义务的行为，侵犯了消
费者的知情权，构成欺诈。监
管部门要长期把好质量检测
关，杜绝商家以次充好现象频
繁发生。商家也应转变挣快
钱的思维，注重产品质量、注
重诚信经营。 据新华社

“同款同售”为何难以实现

各类“专供”扰乱消费者

2月18日，江苏省连云港市中级
人民法院一审公开开庭审理了河北
省纪委原副书记、省监委原副主任陈
玉祥受贿一案。

连云港市人民检察院起诉指
控：2001年至2023年11月，被告人
陈玉祥利用担任河北省纪委纪检监
察干部培训中心主任，河北省纪委
副厅级纪检员，河北省监察厅副厅
级监察专员，邢台市委常委、市纪委
书记、市监委主任，石家庄市委常
委、市纪委书记、市监委主任，河北
省纪委副书记、省监委副主任等职
务上的便利以及职权或者地位形成
的便利条件，为有关单位和个人在
项目承揽、企业经营、案件处理等事
项上提供帮助，直接或者通过他人
非法收受财物共计折合人民币3000
万余元。检察机关提请以受贿罪追
究陈玉祥的刑事责任。

庭审中，检察机关出示了相关证
据，被告人陈玉祥及其辩护人进行了
质证，控辩双方在法庭的主持下充分
发表了意见，陈玉祥进行了最后陈
述，并当庭表示认罪悔罪。

庭审最后，法庭宣布休庭，择期
宣判。 据新华社

河北省纪委原副书记
陈玉祥受贿3000万余元

脑机接口人体研究对象

脑机交互界面

忆阻器脑解码器 ““双环路脑机协同演进框架双环路脑机协同演进框架””,,
对无人机的高效四自由度操控对无人机的高效四自由度操控


